NASTAVNA PRIPREMA IZ FIZIKE

SKOLA: Prirodoslovna $kola Vladimira Preloga

RAZRED: 4.

NASTAVNA JEDINICA: Zakon radioaktivhog raspada

PREDVIDENI BROJ SATI: 1

PREDMETNI ISHODI

> FIZ SS B.4.6. Analizira radioaktivne raspade i opisuje ucinke ionizirajuéeg zracenja na Zive organizme.
* Analizira i primjenjuje zakon radioaktivnog raspada.

*  Graficki opisuje zakon radioaktivnog raspada.

e Koristi fizicke veli¢ine aktivnosti, vremena poluZivota, srednjeg vremena Zivota i konstante raspada.
> FIZ SS B.4.10. Istrazuje fizitke pojave.

* |strazuje pojavu s pomoc¢u demonstracijskog pokusa.

> FIZ SS B.4.9. Rjesava fizitke probleme.

*  Vizualizira problemsku situaciju.

* Konstruira plan rjeSavanja problema.

MEDUPREDMETNI ISHODI

> uku A.4/5.3.3. Kreativho misljenje

Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
» uku A.4/5.4.4. Kriticko misljenje

Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.

» A.5.1.Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

VRSTA NASTAVE: ISTRAZIVACKI USMJERENA NASTAVA
NASTAVNE METODE (odabrati)

1. Demonstracija pokusa (u onlin nastavi,You Tube video pokusa)
2. Metoda razgovora - razredna rasprava

3. Konceptualna pitanja s karticama (kviz)

4. Metoda crtanja

OBLICI RADA (odabrati)
1. Frontalni



KORELACIJA S DRUGIM PREDMETIMA
matematika
NASTAVNA POMAGALA | SREDSTVA

100 kovanica.

LITERATURA

*  Fizika 2; Vladimir Paar Vladimir Sips; Skolska knjiga, Zagreb, 2009.

* Fizika 2; Jakov Labor; Alfa, Zagreb, 2014

TIEK NASTAVNOG SATA

Uvodni dio

Znate li kako se odreduje starost organizama? Jeste li moZda spominjali na satovima biologije ili kemije?
(moZda se netko sjeti izotopa ugljika)

Gdje se nalazi izotop? (u ljudskom organizmu)
Kakav je izotop ugljika C14? (radioaktivan)

Sto se dogada s tim izotopom tokom a $to nakon smrti organizma? (tokom Zivota se obnavlja, i raspada,
nakon smrti se ne obnavlja pa se koli¢ina smanjuje raspadima)

Sto mislite, kako se pomocu izotopa ugljika sazna starost organizma? (ako znamo koliko je bilo izotopa u
Zivom organizmu, a koliko je preostalo)

Koju fizikalnu ovisnost moramo dakle, znati da bismo iz broja preostalog ugljika odredili starost organizma?
(moramo znati ovisnost broja neraspadnutog ugljika o vremenu)

Danas ¢emo dakle govoriti o matematickoj formulaciji koja nam govori o broju cestica koji se raspadne
(odnosno preostane) u odredenom vremenu.

Sredisnji dio
Zamislite da bacate novci¢. Znate li Sto cete dobiti bacanjem novcica, pismo ili glavu? (ne, ne moZemo znati)
Znate li koje su Sanse da bude pismo ili glava? (Sanse su 50-50%).

Dakle, postoji ipak nekakva pravilnost, u kojoj medutim ne mozemo odrediti toc¢no Sto ¢e se dogoditi vec
govorimo s nekom vjerojatnoscu.

Sad zamislite da bacate jako velik broj novci¢a. Recimo milion. MoZete li pretpostaviti koliko ¢e ih biti
okrenuto glavom, koliko pismom. (pola pola)

Postotci i statistika nam ne govore ishod dogadaja za jedan slucaj. Ali ukoliko imamo jako puno dogadaja, onda
¢e se poredati broj dogadaja s odredenim ishodom prema statistickoj vjerojatnosti.



MoZemo dodi do matematickog izraza koji nam opisuje raspadanje Cestica i s odredenom razinom sigurnosti
znati koliko se Cestica raspalo ili prezivjelo.

Istrazivacko pitanje 1: koja je matematicka ovisnost broja neraspadnutih jezgara o vremenu?
Istrazivacki pokus: pokus s kovanicama.

Objasniti kako se u laboratorijima pokusi radioaktivnog raspada izvode s radioaktivnim materijalom. Medutim,
za naSe potrebe koristit ¢emo se primjerom iz svakodnevnog Zivota, komentiranom u uvodnom dijelu sata,
bacanjem novcica.

Opis pokusa:

Bacamo novcice, zatim brojimo koliko ih je pismo, te izdvojimo, te opet njih bacamo. Ponavljamo postupak i
zapisujemo koliko je pisama ostalo nakon svakog bacanja, sve dok ne dodemo do nule.

Podatke prikazemo kao tocke u grafu kojem je na x-osi redni broj bacanja a na y-osi broj kovanica pismo. Tocke
spojimo krivuljom.

( u online nastavi za ovaj dio koristim YouTube video koji prikazuje ovakav pokus i dobivene podatke

https://www.youtube.com/watch?v=QSACROKGNXE )

Na koji nacin ovu pri¢u mogu primijeniti na radioaktivne raspade?
Sto su moguci ishodi kod radioaktivnog raspada? (¢estica se raspadne, ¢estica se ne raspadne)

Sto ¢e me zanimati? (broj ¢estica koji se ne raspadne)

Kakva je krivulja koja opisuje dobivene podatke? (eksponencijalna)
Jeli krivulja rastuca ili padajuca? (padajuca)
Hoce li mi pocetni broj kovnica utjecati na mjerenja? (hoce)

Na koji nacin? (Sto je vise kovanica s kojima smo zapoceli, to ¢e ih bit viSe preostalo u svakom pojedinom
bacanju)

Kako se dakle odnose pocetni broj i preostali broj kovanica? (proporcionalno)

Tu logiku moZemo primijeniti na raspade.

Koja funkcija opisuje broj preostalih Cestica u ovisnosti o vremenu? (eksponencijalna)
U kakvom su odnosu pocetni broj cestica i broj preostalih cestica? (proporcionalni)
Ima li vrsta radioaktivnog tvari ulogu? (ima)

Za svaku vrstu uzorka definiramo konstantu koja nam govori koliko vremena je potrebno da se raspadne
pola uzorka. Kako biste nazvali tu konstantu? (dodemo do konstanta poluraspada)

Oznacavat éemo ju sa velikim T.


https://www.youtube.com/watch?v=QSACR0kGNXE

Koliko Cestica ostane nakon jednog vremena poluraspada? (pola)
A nakon dva, tri i éetiri vremena? (1/4, 1/8, 1/16 od pocdetnog broja Cestica)

» Tablica koja odgovara ovome:
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Mozete li iz prethodne rasprave i ove tablice predloziti neki matematicki zapis ovisnosti neraspadnutog
broja cestica o vremenu?

t
(Ovisnost broja Cestica o vremenu: N(t) = Ny2'T)
Poklapaju li se razmisljanja sa dobivenim rezultatima bacanja kovanica? (da)

Sto je u tom sluaju predstavljao redni broj bacanja fizikalno? (broj vremena poluraspada)

Ovu formulu moZemo zapisati na sljedeéi nacin: N(t) = Nye ™t

Na koji nacin mozemo dobiti poveznicu izmedu dviju konstanti, T/, i A? (izjednacimo izraze za N(t))
.. n2
Vrijeme poluraspada: Ty, = -

Ako prikazemo ovu ovisnost graficki, jeli bitno koju od dvije formulacije koristimo? (ne)
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Istrazivacko pitanje 2: kako odrediti aktivnost uzorka?

Brzina raspadanja govorit ¢e nam o aktivnosti uzorka. Kako biste fizikalno definirali aktivnost?(broj raspada
uvremenu)

A .. oA
Kako se matematicki to zapisuje? (A—IZ )
Kako biste oznacili tu veli¢inu? (A)

Sto se dogada s brojem &estica u vremenu? (smanjuje se)

Kakav ¢e predznak promjene broja estica u vremenu bit? (negativan. Ako se ne sjete, povu¢em analogiju s
usporenim gibanjem gdje se brzina smanjuje a akceleracija je negativna)



Kakav predznak treba biti ukoliko Zelimo da veca aktivnost znaci viSe raspada po jedinici vremena?
(pozitivan)

Sto treba dodati izrazu za aktivnost da to postignemo? (apsolutne vrijednosti)

Dakle, za aktivnost vrijedi:
_ AN|
At

A(t) = Age ™ = AN(b)
AO = ANO

Mjerna jedinica aktivnosti su bekereli.A = [Bq]

Ravnoteza zbog nadoknadivanja raspadnutog ¢ tijekom Zivota

< Prestanak nadoknadivanja *C
100 ey (smrt organizma)J

Kako se odreduje starost organizma: ,
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Zavrsni dio

Konceptualna pitanja (u online nastavi kviz u aplikaciji kahoot)

1.Zamislite sustav od 1000 radioaktivnih atoma. Koliko vremena poluZivota je proslo kad se raspalo 750
atoma?

a) Pola vremena poluZivota.

b) Jedno i pol vrijeme poluZzivota.

c) Cetiri vremena poluZivota.

d) Izmedu dva i tri vremena poluzivota.
e) Dva vremena poluzZivota.

2. Vjerojatnost raspada nekog radioaktivhog elementa u sekundi je A. Tijekom jedne sekunde ne dogodi se
nijedan raspad. Koja je vjerojatnost da se u idu¢oj sekundi dogodi raspad?

a) 1/1
b) 4
c) 24
d) A2



3. 0d 10000 jezgara nekog radioaktivnog izotopa njih 5000 raspadne se kroz 4 dana. Koja od navedenih izjava

je toéna:

a) U prva dva dana raspalo se 2500 jezgara.
b) U naredna Cetiri dana raspadne se preostalih 5000 jezgara.
c¢) U prva dva dana raspalo se viSe jezgara nego u druga dva.
d) Svakog dana raspadne se priblizno jednako jezgara.

4.Ako je pocetna aktivnost uzorka Ay, kolika je aktivnost tog uzorka nakon jednog vremena poluraspada?

a) 4
b) 24,
C) A0/2

5. Dva razli¢ita radioaktivna elementa mogu imati istu aktivnost.

Tocno
Netocno

PLAN PLOCE

ovisnost broja preostalih kovanica o
rednom broju bacanja

Kako ovisi broj
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A-konstanta raspada

Ty j,-vrijeme poluraspada



	OBLICI RADA (odabrati)

